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05.01.04 Vg/Da 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Blendschutzsystem fUr ein Fahrzeug 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einenl Blendschutzsystem flir ein 
Fahrzeug nach der Gattung des unabhSngigen Patentanspruchs . 

Aus DE 100 12 749 Al ist eine Einrichtung zur Ansteuerung 
eines Blendschutzes bekannt, die den Blendschutz in 
Abh^ngigkeit von einer Beleuchtung des Gesichts eines 
Fahrzeuginsassen ansteuert. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Einrichtung zur Ansteuerung eines 
Blendschutzes in einem Fahrzeug mit den Merkmalen des 
unabhangigen Patentanspruchs hat demgegenOber den Vorteil, 
dass nunmehr die Kopfposition und damit die Pose des 
Fahrzeuginsassen bei der Ansteuerung des Blendschutzes 
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bertlcksichtigt wird, ZusStzlich kann vorteilhaft eine 
Gesichtsverdeckung bertlcksichtigt werden. Diese 
Gesichtsverdeckung ' wird in den meisten Fallen eine 
Sonnenbrille sein, die dazu fUhrt, dass der Blendschutz 
nicht angesteuert wird, da der Fahrzeuginsasse durch die 
Verwendung der Sonnenbrille bereits ausreichend vor Blendung 
geschtitzt ist. Unter Blendschutz wird hier ein mechanischer 
Blendschutz, wie beispielsweise ein Rollo Oder eine Jalousie 
verstanden, die bei Betatigung mehr oder weniger weit 
entrollt werden, dadurch die Scheiben des Fahrzeugs mehr 
Oder weniger bedecken und auf diese Weise eine Blendung. 
wenigstens reduzieren. Ein Blendschutz im Sinne der 
Erfindung schlieJit aber auch in die Scheiben selbst 
integrierte Mittel ein. Beispielsweise gehOrt dazu ein 
• elektrochromatisches Glas, bei dem durch Anlegen einer 
Spannung dessen Transmissionseigenschaften geSndert werden 
k5nnen. Das Glas kann dadurch abgedunkelt werden, wodurch 
eine st5rende Blendung der Fahrzeuginsassen wenigstens 
vermindert wird. Insbesondere wird unter einem Blendschutz 
verstanden, dass die unterschledlichen Scheiben eines 
Fahrzeugs damit abgedunkelt werden kOnnen. Die Abdunklung 
kann auch unabhangig voneinander stattfinden. Wird 
beispielsweise f estgestellt, dass die Blendung durch die 
Riickspiegel hervorgeruf en wird, werden die entsprechenden 
Scheiben abgedunkelt, nicht aber jene, durch die das an dem 
Riickspiegel reflektierte Licht nicht eindringt. Insgesamt 
werden also die Fahrzeuginsassen besser gegen Blendung 
geschtitzt. Damit werden die Fahrsicherheit und der 
Fahrkomfort verbessert. Eine automatische Einstellung und 
Nachfiihrung des Blendschutzsystems entlastet die 
Fahrzeuginsassen, insbesondere aber den Fahrer des 
Fahrzeugs. Die Verwendung von elektrochromatischem Glas oder 
anderen transparehten Werkstoffen mit adaptiven 
Transmissionseigenschaften ermOglicht die direkte und 
einfache Integration des Blendschutzes in alle 
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Fahrzeugscheiben. Durch die Verwendung eines Blendschutzes 
wird auch die Ablesbarkeit von einem sogenannten Head-Up- 
Display verbessert, sofern das Fahrzeug damit ausgestattet 
ist. Die Messung der Helligkeit mit Photozellen kann mit der 
erf indungsgemSften Einrichtung vennieden werden. Auch 
Sonnenblenden kbnnen so vermieden werden. Durch die 
Vermeidung der Sonnenblenden ergeben sich mehr M5glichkeiten 
ftir die Integration von bildgebenden Sensoren, also 
insbesondere die Mbglichkeit einer optischen 
Innenraiuaer fas sung in dem Fahrzeuginnenraum. Die 
Bildqualitat von bildgebenden und tief enbildgebenden 
Sensoren im Fahrzeuginnenraum wird durch die Unterdrtickung 
bzw. Reduktion von externen Lichteinf lussen verbessert. 
Durch die Verwendung eines Blendschutzsystems in den 
Fahrzeugscheiben, insbesondere in Seitenscheiben, kann auf 
eine abblendbare Ausfiihrung der Aufienspiegel verzichtet 
werden. Entsprechendes gilt ftir die Ausfiihrung von 
Innenspiegeln. Durch die in den abhSngigen Ansprtichen 
aufgefiihrten Malinahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte 
Verbesserungen des im unabhahgigen Patentanspruch 
angegebenen Blendschutzsystems mGglich. Besonders 
vorteilhaft ist, dass bei der Ansteuerung des Blendschutzes 
die Position der Augen der Fahrzeuginsassen beriicksichtigt 
wird. Nur unter Kenntnis der aktuellen Augenposition kann 
nSmlich ein adaptiver Blendschutz mit der grbfiten Ef fizienz 
eingestellt werden. Auch die Aussage tiber eine 
Insassenklasse kann zur Ansteuerung des Blendschutzes 
genutzt werden- Weiterhin ist es von Vorteil, dass der 
Bildgeber zur Beobachtung der Fahrzeuginsassen ein 
Stereovideosensor zur Innenraumilberwachung sein kann. 
Insbesondere kann dann die Einrichtung mit einem 
Riickhaltesystem gekoppelt sein, das einen solchen 
Stereovideosensor verwendet, um die Fahrzeuginsassen zu 
erkennen und zu klassif izieren. Damit wird ein Zusatznutzen 
ftir eine Innenraumerkennung geschaffen. 
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Weiterhin ist es von Vorteil, dass bei der Erzeugung des 
Signals zur Bestinmiung der Blendung eine Schattenkante 
identif iziert wird. Damit kann eine genaue Aussage Uber den 
Grad der Blendung geiaacht werden. AuJierdem k5nnen damit die 
Blendschutzmittel besser angesteuert werden- Auch die 
Lichtintensitat kann hierzu verwendet werden, Zusatzlich ist 
es in vorteilhaf ter Weise moglich, dass das erste Signal 
auch in Abh^ngigkeit von der Ansteuerung des Blendschutzes 
erzeugt wird. Damit ist ein Regelungsmechanismus m5glich, urn 
die Auswirkungen der Ansteuerung des Blendschutzes sofort zu 
Uberwachen. Dies ftihrt zu einer Feinregelung des 
Blendschutzes- In Abhangigkeit von dem Signal der 
Einrichtung kann auch eine Helligkeitsregelung des 
Bildgebers selbst vorgenommen werden- Damit wird die 
Qualitat der Bilder, die der Bildgeber erfasst, verbessert- 
Zusatzlich kann bei der 2Vnsteuerung des Blendschutzes auch 
ein Modell des Fahrzeuginnenraums berticksichtigt werden, lam 
die Beleuchtungsverhaitnisse bei der Einstellung des 
Blendschutzes zu optimieren. Bei der Ansteuerung des 
Blendschutzes kann auch ein Signal einer weiteren Sensorik 
berticksichtigt werden. Dazu zahlen insbesondere Sensoren zur 
Messung des Lenkwinkels Oder der Anderungsgeschwindigkeit 
des Lenkwinkels sowie Videosensoren zur Erfassung des 
Fahr zeugumf eldes . Auch andere Sensorentypen, die zur 
Umf eldsensorik gehoren, sind hier moglich. Beispielsweise 
kann Uber die Fahrzeuggeschwindigkeit und tiber die 
Aufienraumsensorik die Dynamik des Reglers angepasst werden, 
was insbesondere bei Allee- oder Tunnelfahrten von grofiem 
Vorteil ist. Die Lenkwinkelsensierung ermoglicht eine 
optimale Anpassung des Blendschutzes bei Kurvenf ahrten . 
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Zeichnung 

Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlSutert. Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Blockschaltbild der 

erfindungsgemaiien Einrichtung, 
Figur 2 ein zweites Blockschaltbild der 

erf indungsgemalien Einrichtung, 
Figur 3 ein drittes Blockschaltbild der erf indungemaften 

Einrichtung, 
Figur 4 ein viertes Blockschaltbild der 

erfindungsgemaften Einrichtung, 
Figur 5 ein funftes Blockschaltbild der 

erf indungsgemafien Einrichtung, 
Figur 6 die Mbglichkeiten des Blendschutzes und 

Figur 7 eine schematische Darstellung des 

elektrochromatischen Glases, 
Figur 8 eine Fahrzeugscheibe mit einer selektiv 

absorbierenden Schicht, 
Figur 8 eine Fahrzeugscheibe mit einer steuerbaren, 

selektiv absorbierenden Schicht. 

Beschreibung 

Erfindungsgemaii wird eine Einrichtung zur Ansteuerung eines 
Blendschutzes vorgeschlagen, die sich dadurch auszeichnet, 
dass sie zu einem adaptiven Schixtz der Fahrzeuginsassen vor 
direkter und indirekter Blendung in Abhangigkeit von ihrer 
Klassenzugehorigkeit, z, B. erwachsene Fahrzeuginsassen oder 
Kind im Kindersitz, ihrer Pose, ihrer dreidimensionalen 
Kopfposition, ihrer dreidimensionalen Augenposition in Bezug 
zu Innenraumgeometrie, ihrer Augenposition im Bild und ihrer 
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Blickrichtung sowie in AbhSngigkeit von der Intensitat des 
blendenden Lichts und der geblendeten Bereiche fUhrt. Bei 
einer automatischen Einstellung und NachfUhrung des 
Blendschutzsystems konnen die von optischen bildgebenden und 
aktiven bildgebenden Sensoren bereitgestellten Funktionen z. 
B. Detektion, Lokalisierung und Tracking von Insassenkdpf en 
und ihrer Augen, fur die Sitzbelegungsklassif ikation und die 
Bestimmung der Insassenpose genutzt werden, wobei diese 
Daten unter anderem auch fiir die adaptive Ansteuerurig von 
Kf z-RUckhaltesystemen bereitgestellt werden, Durch eine 
geeignete Einstellung des Blendschutzsystems konnen die 
Lichtverhaitnisse im Fahrzeuginnenraum wiederum fur die oben 
genannten optischen bildgebenden und tief enbildgebenden 
Sensoren optimal angepasst werden. 

Die Brfindung erm5glicht bei Verwendung von Glas oder 
transparenten Werkstoffen mit einstellbaren 
Transmissionseigenschaften, die in die Fahrzeugscheiben 
integriert werden konnen^ z. B. elektrochromatisches Glas 
eine gute Ablesbarkeit von Head-Up-Displays im Fahrzeug, z. 
B. auf der Frontscheibe unabhangig vom Lichteinfall und ftir 
beliebige Posen, Kopfpositionen und Blickrichtungen der 
Fahr zeuginsassen . 

Die Erfindung ermoglicht den Ersatz konventioneller 
Sonnenblenden durch neue Blendschutzsysteme, die in die 
Fahrzeugscheiben integriert werden k5nnen und deren 
Transmissionseigenschaften einstellbar sind oder die als 
bewegbare Rollos oder Jalousien ausgebildet sind. 

Die Erfindung betrifft im allgemeinen Fall auch den 
Blendschutz aller Fahrzeugscheiben, d. h, neben der 
Frontscheibe auch die Seitenscheibe, die Heckscheibe und 
gegebenenfalls die Sonnendachscheibe ; 
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Insbesondere kann der Blendschutz, z. B, Glas mit adaptiven 
Transmissionseigenschaften graduell bzw. schrittweise von 
ganz durchsichtig bis halb durchsichtig eingestellt warden, 
wobei die Sichtbarkeit auf die StralSe immer gewahrleistet 
werden muss. AuJierdem kann der Blendschutz aus vielen 
einzelnen Schutzelementen bestehen, die jeweils einzeln 
angesteuert werden konnen. 

Aulierdem kann der Blendschutz neben der automatischen 
Einstellung und Nachftihrung auch auf manuelle Betatigung mit 
geeigneten Bedienelementen;. beispielsweise tiber einen 
Schalter umgeschaltet werden. 

Figur 1 zeigt ein erstes Blockschaltbild der 
erf indungsgemaiien Einrichtung. Eine Fahrzeuginsasse 10 auf 
einem Fahrzeugsitz wird tiber einen bildgebenden Sensor 11 
erfasst, wobei insbesondere die Augenposition und die 
dreidimensionale Kopfposition, alsp die Pose des 
Fahrzeuginsassen, erfasst werden. Urn den Blendschutz zu 
bestimmen, wird die Lichtintensitat auf dem Gesicht des . 
Fahrzeuginsassen 10 erfasst. Zur Blendung kann nicht nur 
direktes Licht von vorne oder von der Seite ftihren, sondern 
auch indirektes Licht tiber einen RUckspiegel 12 und die 
Aulienspiegel 13. Zum Schutz vor Blendung weist das Fahrzeug 
einen adaptiven Blendschutz 15 in der Fahrzeugscheibe auf. 
Der adaptive Blendschutz 15 wird durch einen Regler 16 
angesteuert, der die Ansteuerung in Abhangigkeit von einem 
Signal von einer Bildverarbeitung 14 ausftihrt, die wiederum 
die Signale des bildgebenden Sensors 11 verarbeitet. Der 
Regler 16 erhalt von der Bildverarbeitung 14 Aussagen Uber 
den Sensorstatus, die Insassenklasse, die Insassenpose, die 
Kopfposition, die Augenposition, die Blickrichtung der 
Fahrzeuginsasse, Blendungsbereiche und 

Blendungsintensitaten. ZusSLtzlich verwendet der Regler 16 
Oaten aus einer Datenbank 17, das sind Parametersatze und 
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Kennlinien zur Ansteuerung des Blendschutzsys terns . Die 
Bildverarbeitung 14, der Regler 16 und die Datenbank 17 
k5nnen alle in einem Steuergerat im Fahrzeug integriert 
sein, 

Der bildgebende Sensor 11 ist hier ein Videosensor, der den 
Kf z-Innenraum weitwinklig erf asst. Damit sind nicht nur die 
Vordersitze erfassbar, sondern auch optional die RUcksitze, 
Auch die fur die Blendung gegebenenf alls relevanten 
Seitenscheiben sowie die Innen- und AuBenspiegel kbnnen sich 
im Erfassungsbereich des Sensors 11 befinden. Die vom Sensor 
11 gelieferten Bilder werden als Eingangsgroften dem 
Bildverarbeitungsblock 14 zugefuhrt. Im 

Bildverarbeitungsblock 14 werden die Algorithmen realisiert, 
die fiir die erf indungsgema^e Ansteuerung des 
Blendschutzsystems erforderlich sind. Im Wesentlichen sind 
dies die folgenden Algorithmen. Eine Bildvorverarbeitung, 
eine Klassif ikation der Insassen in ihrer Pose, eine 
Detektion, Lokalisation und Tracking von K5pfen, eine 
Augenlokalisation sowie eine Sensorselbstuberwachung. 
Zusatzlich sind eine Detektion, eine Lokalisation der 
Blendungsbereiche sowie eine Ermittlung der Intensitat in 
diesen Blendungsbereichen vorgesehen. Z. B. ist dies mit 
Verfahren m5glich, die Uber- bzw. unterbelichteten 
Bildbereiche zu detektieren und zu lokalisieren. Dazu gehort 
die Lokalisation von Schattenkanten, die Messung der 
absoluten Intensitat sowie die Kombination dieser beiden 
Parameter und auch die Auswirkung von geringen Veranderungen 
der Sonnenblende bzw. des Blendschutzes und eine 
entsprechende Verfolgung der Bestatigung bzw. Reaktion der 
Bewegung der Schattenkante . 

Die AusgangsgrOfien des Bildverarbeitungsblocks 14 sind im 
wesentlichen die Insassenklasse und die Insassenpose, die 
Kopfposition, die Augenposition und die Blickrichtungen der 
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Insassen, im einfachsten Fall jedoch nur die des Fahrers, 
die Blendungsbereiche und die Blendungsintensitat sowie der 
Sensorstatus . Die oben genannten AusgangsgrGIien des 
Bildverarbeitungsblocks 14 sowie Parameters^tze und 
Kennlinien aus einer Datenbank 17 bilden die Eingangsgrbften 
des Reglers 16, der die Einstellung bzw. Nachfiihrung der 
Aktorik 15 des Blendschutzsystems tlbernimmt . Im Wesentlichen 
sind dies der adaptive Blendschutz an den Fahrzeugscheiben, 
z. B. Fahrzeugscheiben aus elektrochromatischen Glas, 
Jalousien bzw. Rollos, abblendbare Spiegel, z. B. Spiegel 
aus elektrochromatischem Glas . Besteht der Blendschutz aus 
elektrochromatischem Glas, so werden durch das Anlegen einer 
Spannung dessen Transmissionseigenschaf ten geandert, d, h., 
das Glas kann z. B. dadurch abgedunkelt werden. In Figur 1 
ist exemplarisch der Blendschutz an der Front- und an der 
Seitenscheibe dargestellt, Prinzipiell k5nnen aber auch alle 
anderen Fahrzeugscheiben damit ausgerUstet sein. 

Zus^tzlich zur Blendschutzregelung kann auch eine 
Helligkeitsregelung des bildgebenden Sensors realisiert 
werden, um dessen Bildqualitat zu verbessern. 

Figur 2 zeigt ein weiteres Blockschaltbild der 
erf indungsgemafien Einrichtung. Die Stereobilder 25 des 
bildgebenden Sensors 11 werden der Vorverarbeitung 20 
zugefiihrt. Aus dem Signal der Vorverarbeitung 20 werden 
parallel mehrere Aufgaben erledigt, Es findet eine 
Sensorselbstiiberwachung 21 statt, es wird eine Kopf detektion 
bzw. ein Kopf tracking und eine Augenlokalisation 22 
durchgeftihrt, es erfolgt eine Klassif ikation der Insassen- 
bzw. Posenklasse, und es erfolgt im Block 24 eine Detektion 
und Lokalisation der Blendbereiche im Bild. Daraus kommt es 
dann zu einem Vektor mit verschiedenen Daten. Dieser Vektor 
26 umfasst den Sensorstatus aus der SensorselbstUberwachung 
21, die Insassenklasse, die Insassenpose, die Kopfposition 
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bzw. Augenposition, die Blickrichtung der Fahrzeuginsasse, 
Blendungsbereiche und Blendungsintensitaten. 

Figur 3 zeigt ein drittes Blockschaltbild der 
erf indungsgemaUen Einrichtung. Eine Fahrzeuginsasse 30 auf 
einem Fahrzeugsitz wird von einem bildgebenden Sensor 32 
aberwacht. Die Fahrzeuginsasse 30 sieht einen AuAenspiegel 
31 und einen RUckspiegel 33, Zum Blendschutz der 
Fahrzeuginsasse 30 ist ein adaptiver Blendschutz an den 
Fahrzeugscheiben 35 vorgesehen. Die Signale des bildgebenden 
Sensors 32 warden von einer Bildverarbeitung 34 verarbeitet, 
die daraus den Sensorstatus, die Insassenklasse, die 
Insassenposition, die Kopfposition, die Augenposition, die 
Blickrichtung der Fahrzeuginsasse, Blendungsbereiche und 
Blendungsintensitaten bestimmt, Diese Daten werden einem 
Regler 36 zugefuhrt, der zusatzlich ein CAD-Modell des Kfz- 
Innenraums 37 und Daten von einer Datenbank 38 
bertlcksichtigt. Zu diesen Daten geh5ren Parametersatze sowie 
Kennlinien zur Ansteuerung des Blendschutzsystems • In 
Abhangigkeit davon steuertdann der Regler 36 dem 
Blendschutz 35 an, wozu auch der Blendschutz beziiglich der 
Aulienspiegel und der RUckspiegel gehGrt. Das CAD-Modell 47 
fUhrt zu einer verbesserten Anpassung der Regelung des 
Blendschutzsystems an die Innenraumgeometrie . 

Figur 4 zeigt ein weiteres Blockschaltbild der 
erf indungsgemalien Einrichtung. Eine Fahrzeuginsasse 43 auf 
einem Fahrzeugsitz wird wiederum von einem bildgebenden 
Sensor 40 aberwacht, wobei die Fahrzeuginsasse 43 wiederum 
einen RUckspiegel 41 und Aufienspiegel 42 sieht. Zum Schutz 
der Fahrzeuginsassen 43 ist wiederiua ein adaptiver 
Blendschutz an den Fahrzeugscheiben 45 vorgesehen. Die 
Signale des bildgebenden Sensors 40 werden von einer 
Bildverarbeitung 44 verarbeitet", Der Ergebnisvektor setzt 
sich aus dem Sensorstatus, der Insassenklasse, der 
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Insassenpose, der Kopfposition, der Augenposition, der 
Blickrichtung der Fahrzeuginsasse, Blendungsbereiche sowie 
Blendungsintensitaten zusainmen. Diese Daten werden einem 
Regler 46 zugefUhrt^ der den adaptiven Blendschutz 45 
ansteuert. ZusStzlich verwendet jedoch der Regler 46 ein 
CAD-Modell des Kf z-Innenraums 47 und die Daten der Datenbank 
48, die wiederiom die Parametersatze und die Kennlinien zur 
Ansteuerung des Blendungsschutzsystems umfassen. Hier ist 
der Blendschutz derart ausgebildet, dass eine indirekte 
Blendung der Fahrzeuginsassen tiber die Spiegel verhindert 
wird, in dem die relevanten Bereiche der Fahrzeugscheiben 
entsprechend abgedunkelt werden. In diesein Fall k5nnen 
einfache nicht abblendbare Spiegel verwendet werden. 

In Figur 5 ist ein fUnftes Blockschaltbild der 
erf indungsgemafien Einrichtung dargestellt. Eine 
Fahrzeuginsasse 59 wird von einem bildgebenden Sensor 50 
erf asst. Die Fahrzeuginsasse 59 sieht einen Aufienspiegel 58 
und einen RUckspiegel 51. Zum Blendschutz der 
Fahrzeuginsasse 59 ist ein adaptiver Blendschutz 53 
vorgesehen. Die Signale des bildgebenden Sensors 50 werden 
von der Bildverarbeitung 52 verarbeitet, die die oben 
beschriebenen Daten daraus ermittelt. Diese Daten werden 
einem Regler 54 zugefuhrt, der den Blendschutz 53 in 
Abhangigkeit davon ansteuert. ZusSitzlich berucksichtigt 
jedoch der Regler auch ein Modell des Kf z-Innenraums sowie 
Daten von einer Datenbank 56. Zusatzlich berucksichtigt der 
Regler 54" auch Daten von anderen Sensoren, wie einer 
Umfeldsensorik fUr den Kf z-Aufienraum. 

Neben diesen Daten kOrinen auch Sensoren zur Messung der 
Geschwindigkeit des Lenkwinkels sowie die besagten 
Umfeldsensoren als Datenquellen fUr den Regler 54 verwendet 
warden. Z. B. kann Uber die Fahrzeuggeschwindigkeit und Uber 
die AuJienraumsensorik die Dynamik des Reglers angepasst 
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warden/ z. B. bei Allee- und Tunnelf ahrten. Die 
Lenkwinkelsensierung erm5glicht eine optimale Anpassung des 
Blendschutzsystems bei Kurvenf ahrten , 

Figur 6 zeigt exemplar is ch die Aktorik des Blends chut zes, 
als Rollo Oder Jalousie 60. Die Aktorik ist entsprechend vor 
einer Fahrzeugscheibe 61 angeordnet. Figur 7 zeigt 
schematisch die Ausbildung eines elektrochromatischen 
Glases. Der Aufbau des Blendschutzes 70 besteht hier aus 
einzelnen steuerbaren Einzelelementen 71, die das 
elektrochromatische Glas unter elektrische Spannung 
versetzten konnen, urn einzelne Bereiche unterschiedlich 
abzudunkeln. 

Bei einem besonders vorteilhaften Ausftihrungsbeispiel der 
Erfindung ist als Bildgeber eine Videokamera vorgesehen, die 
derart rait Blends chut zmitteln ausgestattet ist, dass sie nur 
in einem vorgebbaren Spektralbereich empfindlich ist. In 
einem ersten Ausftihrungsbeispiel kann dieser empfindliche 
Spektralbereich wenigstens einen schmalen Bereich des 
sichtbaren Spektrums \mifassen. In einem weiteren 
Ausftihrungsbeispiel kann dieser Spektralbereich in dem 
infraroten Bereich des Spektrums liegen. Um eine moglichst 
gleich bleibende gute Ausleuchtung des Fahrzeuginnenraums 
sicherzustellen, kann eine an den Empf indlichkeitsbereich 
des Bildgeber s angepasste Beleuchtungsquelle vorgesehen 
werden. Um die Bildqualitat des Bildgebers weiter zu 
verbessern, werden durch das Blendschutzsystem des Fahrzeugs 
starende externe Lichteinf lUsse weitgehend reduziert oder 
v5lli'g unterdrtickt . Dazu werden die in den Fahrzeugscheiben 
angeordneten steuerbaren Blends chut zmittel derart gesteuert, 
dass st5rende spektrale Anteile des von aulien in das 
Fahrzeuginnere gelangenden Lichts gefiltert werden. Wenn 
also beispielsweise der Bildgeber in dem Infrarotbereich 
empfindlich ist und ggf . auch noch in diesem Spektralbereich 
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wirksame Beleuchtungsitiittel aktiv geschaltet sind, werden 
die in den Fahrzeugscheiben angeordneten Blends chut zmittel 
derart gesteuert, dass sie das Eindringen infraroter 
Strahlung in das Fahrzeuginnere weitgehend unterbinden. Wenn 
andererseits ein nur in einem schmalen Bereich oder in 
mehreren schmalen Bereichen des sichtbaren Spektrums 
empf indlicher Bildgeber vorges'fehen ist, werden die 
Blendschut zmittel so gesteuert^ dass gerade dieser schmale 
Bereich oder diese schmalen Bereiche des Spektrxoms aus der 
von auJien in das Fahrzeuginnere eindringenden Strahlung 
ausgeblendet werden. Insgesamt ist dabei darauf zu achten, 
dass durch die beschriebene Filterung des Lichts die Sicht 
der Fahrzeuginsassen, insbesondere die des Fahrers nicht 
unzulassig beeintrachtigt wird, damit er das 
Verkehrsgeschehen noch genau verfolgen kann. Bei der 
Ausblendung von Teilbereichen des infraroten Spektrums sind 
dabei geringere Probleme zu erwarten, da diese ohnehin vom 
menschlichen Auge nicht wahrgenommen werden. Bei der 
Ausblendung von Teilbereichen des sichtbaren Spektrums 
werden die Blends chut zmittel vorzugsweise derart gesteuert, 
dass sie praktisch als sogenannte Notchfilter wirken. 
Dadurch registriert der Fahrer "allenfalls eine leichte 
Farbung, die jedoch nicht weiter storend ist, Dadurch, dass 
auf die zuvor beschriebene Weise storende Spektralanteile 
wirksam ausgeblendet werden, wird das Innere der 
Fahrgastzelle, aus Sicht des Bildgebers, effektiv im 
Wesentlichen nur durch das auf den Bildgeber abgestimmte 
Beleuchtungssystem beleuchtet. Dieses Beleuchtungs system ist 
zweckmafiig auf die Empf indlichkeit des Bildsensors des 
Bildgebers abgestimmt. Dadurch ergeben sich von aulberen 
Beleuchtungssituationen weitgehend unabhangige 
Kontrastverhaitnisse, die fUr den Bildgeber optimal sind. 
Als Ergebnis ist eine wesentlich verbesserte 
Innenraumdetektion m5glich. Dieses Blendschutzsystem lasst 
sich bei verschiedenen Arten von. Bildgebern vorteilhaft 
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einsetzen, Beispielsweise bei Mono- und 

Stereokamerasystemen, bei Monochrom- und Color kameras, bei 
warmebildgeraten, aber mit gleich gutem Erfolg auch bei 
Bildgebern, die Lauf zeitmessungen einsetzen, wie 
beispielsweise LIDAR- und Radar-Systeme , Durch die 
beschriebene LcJsung kann eine bessere und zuverlSssigere 
Funktionalitat des Bildgebers erreicht werden. Weiterhin 
k5nnen durch diese Maftnahme technisch aufwendige und daher 
teure Bildgebersysteme mit einer groften Eingangsdynamik (> 
beispielsweise 96 dB) vermieden werden. Vorzugsweise wird 
die DSmpfung der storenden Spektralbereiche so bemessen, 
dass sich die Dynamik des Bildgebers auf etwa 8 bit (< etwa 
48 dB) reduzieren lasst. In diesem Fall sind dann preiswerte 
Koitiponenten bei dem Bildgeber einsetzbar, die aus 
Massenproduktion bereits zur Verftigung stehen. Dadurch 
lassen sich die Systemkosten betrSchtlich senken. Dies hat 
wiederum zur Folge, dass diese fiir die F5rderung der 
Fahrsicherheit ntitzlichen Systeme eine weite Verbreitung 
finden kbnnen. Diese Aus fUhrungsvari ante der Erfindung wird 
im Folgenden anhand von Figur 9. weiter erlSutert. Figur 9 
zeigt beispielhaft ein Fahrzeugf enster 81, das eine als 
Blendschutzmittel wirkende Schicht 82 trSgt. In dem in Figur 
9 dargestellten Aus fiihrungsbei spiel ist diese Schicht 82 auf 
der dem Fahrgastraum zugewandten Innenseite des 
Fahrzeugf ensters 81 angeordnet. In einem anderen 
Ausf lihrungsbeispiel derb Erfindung kann diese Schicht 81 
jedoch auch auf der AuRenseite des Fahrzeugf ensters 81 
angeordnet oder sogar in das Fenster 81 integriert sind. Die . 
letzte Variante ist besqnders einfach in Zusammenhang mit 
einem aus mehreren Schichten bestehenden Sicherheitsglas 
ausfUhrbar. Die Schicht 82 ist mit einem Steuergerat 90 
verbunden. Das Steuerger^t 90 wiederum ist mit wenigstens 
einem Sensor 91 verbunden. Die Schicht 82 ist zweckmafiig 
derart steuerbar, dass sich ihre Transmissionseigenschaften 
durch entsprechende Steuersignale des SteuergerSts 90 
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beeinflussen lassen. Insbesondere ist die Schicht derart 
steuerbar, dass sie von aulien auf tref fendes Licht, hier 
durch die Pfeile 80 reprSsentiert, selektiv absorbiert und 
daher nur noch einen Teil des Spektrums, hier durch die 
Pfeile 83 reprSsentiert , in das Innere des Fahrzeugs 
eindringen ISsst. Auf diese Weise ist ein wirksaitier 
Blendschutz fiir die Fahrzeuginsassen und insbesondere fUr 
den den Innenraum des Fahrzeugs tiberwachenden Bildgeber 
realisierbar . ZweckmSftig warden daher durch die Schicht 82 
insbesondere jene Anteile des Spektrums unterdruckt, die in 
dem Empf indlichkeitsbereich des Bildgebers liegen. Wenn bei 
einer Einrichtung der Bildgeber insbesondere fiir Strahlung 
in dem infraroten Bereich des Spektriams empfindlich ist, 
wurde also die Schicht 82 insbesondere diesen Anteil des 
Spektrums aus der von aulien eindringenden Strahlung 
ausfiltern. Das Steuergerat wertet dazu Signale wenigstens 
eines Sensors 91 aus, der die in den Innenraum des Fahrzeugs 
eindringende Strahlung (Pfeile 83) erf asst. In einer 
einfacheren Ausfuhrungsvariante der Erfindung sind die 
Filtereigenschaften der Fahrzeugfenster nicht dynamisch 
steuerbar, sondern konstant. Dieser Effekt kann auf 
einfache Weise bereits bei dem Herstellungsprozess der fiir 
die Fahrzeugfenster vorgesehenen Glasscheiben erreicht 
werden, indem diese entweder optisch vergiitet werden oder 
indem entsprechende Folien mit Filtereigenschaften auf die 
Scheiben aufgebracht werden. Diese einfachere 
Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist in Figur 8 
dargestellt. Ein Fahrzeugfenster ist wiederum* mit der 
Bezugsziffer 81 bezeichnet. Dieses Fahrzeugfenster 81 trSgt 
eine Schicht 82, die eine selektive Filterwirkung aufweist. 
Die Schicht 82 filtert die von auJien einfallende Strahlung 
(Pfeile 80) derart, dass nur noch ein nicht st5render Anteil 
des Spektrums (Pfeil 83) in" das Innere des Fahrzeugs 
gelangt. Diese Variante ist kostengtinstiger umsetzbar, 
bietet jeder gegenUber dem in Figur 9 dargestellten 
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Ausfahrungsbeispiel der Erfindung den Nachteil, dass die 
Filtereigenschaften der Schicht 82 nicht dynamisch steuerbar 
sind. 
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15.03.04 Vg/Da 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Ansprliche 

1. Blendschutzsystem fUr ein Fahrzeug mit einer wenigstens 
einen Bildgeber (11, 32, 40, 50) aufweisenden Einrichtung 
far die Steuerung von Blends chut zmitte In (15,35,45,82), 
welche die Blendschutzmittel in AbhSngigkeit von einem 
Signal des Bildgeber s (11, 32, 40) steuert, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Signal des Bildgebers Daten Uber 
eine Kopfposition und/oder eine Gesichtsverdeckung 
wenigstens eines Fahrzeuginsassen (10, 30 ,43, 59) aufweist. 

2. Blendschutzsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Daten Uber die Kopfposition die 
Position der Augen des Fahrzeuginsassen umfassen. 

3. Blendschutzsystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten tlber die 
Kopfposition eine Insassenklasse des wenigstens einen 
Fahrzeuginsassen (10, 30, 43, 59) umfassen. 

4. Blendschutzsystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine 
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Bildgeber (11, 32, 40 ,50) ein Stereo-Video-Sensor ftir die 
Innenraumaberwachung des Fahrzeugs ist. 

5. Blends chut z system nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung lait einem 
Rtickhaltesystem ftlr die Fahrzeuginsassen koppelbar ist. 

6. Blendschutzsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gesichtsverdeckung eine Sonnenbrille ist- 

7. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung flAr die 
Erzeugung des ersten Signals wenigstens eine Schattenkante 
identif iziert . 

8. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zur Erzeugung 
des ersten Signals eine Lichtintensitat ermittelt. 

9. Blendschutzsystem nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung ein erstes Signal in 
Abhangigkeit von der Ansteuerung des Blendschutzes erzeugt- 

10. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung in AbhcLngigkeit 
von dem ersten Signal eine Helligkeitsregelung des 
wenigstens einen Bildgebers vornimmt. 

11. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung bei einer 
Ansteuerung des Blendschutzes ein Mode 11 des 
Fahrzeuginnenraums berticksichtigt . 
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12. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung bei einer 
Ansteuerung des Blendschutzes ein zweites Signal von einer 
weiteren Sensorik berUcksichtigt . 

13. Blendschutzsystem flir ein Fahrzeug mit einer wenigstens 
einen Bildgeber (11, 32, 40, 50) aufweisenden Einrichtung 
ftlr die Steuerung von Blendschutzmitteln (15,35,45,82), die 
die Blends chut zmittel in Abhangigkeit von einem ersten 
Signal des Bildgebers (11, 32, 40) steuert, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bildgeber (11, 32, 40, 50) nur ftir 
Teilbereiche des Spektrums empfindlich ist, und dass 
Blendschutzmittel (82) vorgesehen sind, die das Eindringen 
von Licht aus Teilbereichen des Spektrums in das Fahrzeug, 
ftir die der Bildgeber empfindlich ist, wenigstens 
reduzieren. 

14. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Blendschutzmittel (82) mit 
den Fahrzeugscheiben (81) verbunden sind. 

15. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dass die Blendschutzmittel (82) steuerbar sind. 

16. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dass die Blendschutzmittel (82) ftir einen vorgebbaren 
Spektralbereich einen vorgebbaren Dcimpfungswert haben. 

17. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dass der Bildgeber (11, 32, 40, 50) ftir den infraroten 
Bereich des Spektrums empfindlich ist. 

18. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dass der Bildgeber (11, 32, 40, 50) fUr wenigstens einen 
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schmalen Bereich aus dem sichtbaren Bereich des Spektrims 
empfindlich ist. 

19. Blendschutzsystem nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dass es Beleuchtungsmittel iimfasst, die den Innenraiam des 
Fahrzeugs in einem Spektralbereich ausleuchten, fiir den der 
Bildgeber (11, 32, 40, 50) empfindlich ist. 
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05.01.04 Vg/Da 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Blendschutzsystem fur ein Fahrzeuq 
Zusairanenf assung 

Die Erfindung betrifft ein Blendschutzsystem ftir ein 
Fahrzeug. Das Blendschutzsystem xomfasst eine Einrichtung fiir 
die Steuerung von Blendschutzmitteln. Dabei umfasst die 
Einrichtung wenigstens einen Bildgeber 11. Die 
Blends chut zmittel werden in Abhangigkeit von einem ersten 
Signal des Bildgebers gesteuert. Dabei wird die 
Lichtintensitat im Fahrzeuginnenraum berucks-ichtigt . 

(Figur 1) 
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